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RESUMO: o presente trabalho tem como objetivo organizar e sistematizar as pesquisas desenvolvidas para o
ensino de habilidades matemadticas para pessoas com deficiéncia mental. A analise da literatura nessa area
poderé auxiliar os profissionais e pesquisadores da educagdo a reconhecer a importancia desse tema no processo
educacional do deficiente mental. A andlise e discussdo das pesquisas foi direcionada para os aspectos da
aplicabilidade e da manutengdo das rela¢des aprendidas, proporcionando uma oportunidade para: (a) examinar
que tipo de intervencdo tem sido conduzida; (b) descrever as caracteristicas da populacao classificada como
deficiente mental que tem participado desses estudos; (c) sintetizar e discutir os resultados obtidos através dos
diferentes procedimentos de ensino; e (d) oferecer sugestdes para futuras pesquisas.
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ABSTRACT: it was organized and systematized the developed researches for mathematical ability teaching
to mental retarded people. The literature analysis in this area can help the professionals and the educational
researchers and recognize the importance of this topic in the mental retarded educational process. The analysis
and discussion were managed to the applicability and the maintenance of learning relations, offering an
opportunity to: (a) examine the kind of intervention that has been carried out; (b) describe the characteristics of
the retarded population who has participated in this research; (c) summarize and discuss the obtained results
through several teaching procedures; and (d) offer suggestions to future researches.
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As pesquisas sobre o ensino de matematica tém mudado ao longo do
tempo. Conforme descrito por MASTROPIERI, BAKKEN e SCRUGGS (1991), os
estudos publicados antes da década de 70 exploraram a efetividade dos principios
de reforcamento no ensino de habilidades basicas. Esse tipo de pesquisa foi seguido
por investigacdes que empregaram delineamentos de pré e pds-teste e testaram
diferentes procedimentos para ensinar as habilidades basicas. Na década de 80, os
estudos utilizaram delineamentos de pesquisa mais sofisticados, enfatizando
intervengdes com enfoque cognitivo, tais como o uso de procedimentos de auto-
instrucdo, resolugdo de problemas e regras de aprendizagem. Simultaneamente,
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parece ter havido uma tendéncia em examinar as habilidades matematicas
funcionais necessarias para conhecer dinheiro, tempo e medidas.

Na década de 90, foi primordial a preocupagdo dos estudos sobre ensino
de matematica para pessoas deficientes mentais em desenvolver e/ou avaliar
tecnologias de ensino que facilitassem a aquisicao dessas habilidades. Discutiu-se
consideravelmente sobre a necessidade ou ndo das pessoas com deficiéncia mental
possuirem os pré-requisitos béasicos para o aprendizado. Os estudos procuraram
demonstrar a efetividade dos procedimentos de ensino e a maioria deles
fundamentou-se no ensino individualizado com populagdes institucionalizadas.

Os nove estudos que a seguir serdo analisados investigaram aspectos
particulares das habilidades matematicas, os quais foram agrupados de acordo
com o tipo de intervencado: habilidades matemaéticas bésicas, regras de
aprendizagem e aplicacdes das habilidades matematicas. O Quadro 1 apresenta
uma sintese dos estudos.

Diversos procedimentos foram testados e sua eficidcia demonstrada
pelos autores. Entretanto, observa-se uma busca continua no sentido de
implementar procedimentos que sejam mais eficazes, nos quais os resultados
possam ser obtidos de maneira rapida, com menor namero de erros e com a
emergéncia de novas relacdes sem treino direto. Essa vem a ser a proposta do
paradigma de equivaléncia de estimulos. Alguns dos estudos aqui apresentados
(STODDARD, BRADLEY & MCILVANE, 1987; STODDARD, BROWN,
HURLBERT, MANOLI & MCILVANE, 1989; MAYDAK, STROMER, MACKAY &
STODDARD, 1995; GARDILL & BROWDER, 1995) empregaram tais procedimentos
e demonstraram resultados significativos, principalmente quanto a economia de
tempo para o ensino das habilidades matematicas.

Quadro 1 - Sintese dos Estudos.

Area No de Delineamento Amostra Média Média Generalizagdo  Manutengdo
Intervencdo  estudos Experimental Total Idade Q.L Avaliada
Hab. Basicas 2 1 ¢/ sujeito tinico 51 27 DM 1/2 (50%) 0/2 (0%)
1 ¢/ grupos (DM, (6-49) (mod.)
DN)*
Regras Aprend. 2 2 ¢/ grupos 49 13 47 2/2 (100%) 2/2 (100%)
(exp/controle) (6-20)
Aplicagdes 5 2 ¢/ sujeito tnico 16 21,6 46 5/5 (100%) 1/5 (20%)
3 ¢/ linha base mult. (12-42)
Total 9 3 ¢/ sujeito tnico 116 27,5 46.5 8/9 (88%) 3/9 (33.3%)
3 ¢/ linha base mult. (6-49)
3 ¢/ grupos

* QI = Quociente de Inteligéncia - DM = Deficiéncia Mental - DN = Desenvolvimento Normal
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Apesar de os resultados das intervencdes matematicas indicarem efeitos
imediatos positivos com populacdes que sao mentalmente deficientes, verifica-se
que poucos trabalhos foram conduzidos para avaliar a manutencao das aquisicoes
(BAROODY, 1988; BAROODY, 1996; e DENNY & TEST, 1995). Como pode ser
observado no Quadro 1, a porcentagem de estudos (33,3%) que avaliaram a
durabilidade do efeito do procedimento ainda é baixa.

De acordo com RESNICK (1989), o processo de construir o
conhecimento matematico comeca bem antes da crianca entrar na escola e continua
em ambos os caminhos, formal e informal. Entretanto, pessoas com deficiéncia
mental podem passar pela escola sem alcangar o dominio das habilidades
matematicas basicas. Atividades aparentemente simples, como a contagem, podem
ser aprendidas de forma inapropriada ou ndo serem aprendidas por essa populagdo.

Espera-se que pessoas com deficiéncia mental dominem habilidades
numéricas e monetdrias, a fim de que possam apresentar melhor desempenho na
escola e na comunidade. Entretanto, os professores tém apresentado dificuldades
em ensinar tais habilidades para essa populacdo e, por essa razdo, o ensino de
habilidades numéricas e monetérias é, freqiientemente, excluido do curriculo
académico ou relegado a segundo plano.

Os jovens com deficiéncia mental, em geral, apresentam déficits
comportamentais em diversas dreas do desenvolvimento (socializagdo, atividades
da vida didria, comunicac¢do, mobilidade na comunidade, conceitos e uso de
numerais), os quais sdo evidenciados quando se propde a realizagdo de tarefas
estruturadas.

Um exemplo desse tipo de tarefa é o manuseio do dinheiro,
fundamental para muitos aspectos da vida diaria. Se por um lado, as pessoas com
desenvolvimento tipico dominam as habilidades de contagem e fazem pequenas
compras na comunidade mesmo antes de ingressarem na escola, pessoas com
deficiéncia mental podem nao apresentd-las mesmo quando adultos, persistindo
o déficit nessas habilidades apesar de, muitas vezes, terem recebido inimeros anos
de instrugdo formal. A maioria das pessoas adultas deficientes mentais, por motivos
diversos, deixa as escolas ou as institui¢des em que vivem para a inclusdo na
comunidade, o que aumenta sua necessidade de aprender habilidades para uma
vida independente.

Manusear dinheiro é uma habilidade ttil e necessaria para certas rotinas
da vida didria, tais como fazer pequenas compras na comunidade, pagar por um
servico prestado ou administrar o dinheiro recebido pelo seu trabalho. As
habilidades de manuseio do dinheiro requeridas, em geral, envolvem desempenhos
especificos, como identificar valores fixos para tomar um 6nibus, comprar um
refrigerante, operar uma maquina de vendas ou reconhecer moedas e notas simples.
Outras habilidades com maior grau de complexidade também se fazem necessarias,
como identificar combinac¢des entre moedas e notas e determinar a quantidade
apropriada de dinheiro para entregar quando se faz uma compra e/ou checar o
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troco recebido, ou ainda, para lidar com as transagdes salariais referentes a uma
situacado de trabalho. No entanto, poucas pessoas com deficiéncia mental aprendem
a usar dinheiro funcionalmente.

Alguns autores (GLAT, 1989; GOYOS, 1995; JANUZZI, 1994)
mencionam que, no Brasil, as escolas de educacdo especial ndo ensinam aos
estudantes as transacdes monetdrias correspondentes a uma situacdo de trabalho
ou de desempenho na comunidade, deixando de lado esse componente primordial
para a independéncia na vida. Freqiientemente, essas institui¢des ndo implementam
programas de transi¢do da escola para o trabalho (ou para a comunidade), o que
limita a atuacdo efetiva dessas pessoas no quotidiano social.

O ensino de habilidades de manuseio do dinheiro é complexo, pois
envolve diversos componentes, os quais precisam ser aprendidos e relacionados
entre si. Assim, a escolha do procedimento de ensino é fundamental quando se
pretende instruir as pessoas com deficiéncia mental com habilidades essenciais
para um desempenho adequado na escola e na comunidade.

Tendo como base conceitual e metodolégica o paradigma de
equivaléncia de estimulos, Spradlin, Cotter, Stevens e Friedman (1974), Stoddard
e col. (1987), Stoddard e col. (1989), Goyos e De Leén (submetido), Rossit (2004) e
Araujo (2005) apontam para: a) a quantidade e diversidade de relagdes existentes
entre quantidades, numerais, moedas e notas de dinheiro; b) as rela¢des entre o
dinheiro e o preco correspondente; c) as inimeras combinacdes possiveis entre
moedas referentes a certos valores; e d) a complexidade na realizacdo de pequenos
céalculos. De acordo com esses autores, ensinar diretamente todas essas relagbes
demandaria muito tempo. Assim sendo, propdem uma estratégia de ensino mais
eficiente, que focalize sobre produzir novos comportamentos sem treino explicito.
Essa caracteristica é evidente na formagao de classes de estimulos, ou seja, quando
um novo estimulo é estabelecido como equivalente a qualquer um dos membros
de uma classe ja existente, torna-se equivalente a todos os outros membros, sem
treino direto. O modelo de equivaléncia sugere que uma ampla rede de relacdes
pode ser construida a partir do ensino de poucas relagdes. A economia neste trajeto
parece ser interessante quando a questdo é o ensino de habilidades matematicas.

Entretanto, os estudos aqui analisados utilizaram diferentes
procedimentos para demonstrar a efetividade dos programas de ensino. Alguns
estudos focalizaram sobre a necessidade da aquisicao de habilidades especificas,
tais como: reconhecer e emparelhar moedas ou grupos de moedas para valores
monetarios estabelecidos, contar e comparar pequenas quantidades de dinheiro
(STODDARD et al., 1987, STODDARD et al., 1989; e STITH & FISHBEIN, 1996),
regras de magnitude e comparacao de niimeros, estratégias de contagem e calculo,
conceitos de niimeros, quantidades e producao de seqiiéncias (BAROODY, 1988;
BAROODY, 1996; MAYDAK et al., 1995). Fazer compras e identificar a quantidade
apropriada de dinheiro para pagar (GARDILL & BROWDER, 1995; TEST,
HOWELL, BURKHART & BEROTH, 1993; DENNY & TEST, 1995) também sao
apontadas como habilidades relevantes.
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Tais estudos sdo importantes por suas implicagdes praticas. Contudo,
em muitas dessas pesquisas, os participantes iniciaram o estudo com um repertério
ja envolvendo habilidades de contagem, reconhecimento de numerais e
quantidades, nado ficando clara a seqiiéncia de quais relacdes poderiam ser
inicialmente ensinadas como linha de base para um procedimento sistematizado
segundo o paradigma de equivaléncia de estimulos.

A problematica que permeia todas essas pesquisas diz respeito a
escassez de programas, procedimentos e técnicas eficazes, que viabilizem a
aquisicdo das habilidades matematicas. Os estudos foram desenvolvidos com o
objetivo de demonstrar a efetividade dos procedimentos; apontar os problemas,
dificuldades e examinar os tipos de erros mais comuns que envolvem o raciocinio
matematico; sugerir reformulacdes e explicitar as lacunas existentes para a
construgdo do conhecimento na area especifica. As intervencdes basearam-se na
analise e ensino de unidades isoladas de uma tarefa alvo ou sub-tarefas, as quais
foram ensinadas empregando-se procedimentos de escolha de acordo com o
modelo, modelagem, niveis de ajuda, regras de aprendizagem, estratégias de
contagem, operagOes aritméticas e técnicas especificas. Os resultados imediatos
foram positivos, mas a maioria dos estudos ndo apresentou os dados de fases
subseqtientes ao treino (os chamados dados de manutencado). Os procedimentos
utilizados mostraram-se eficazes para o ensino, entretanto, pdde-se observar uma
despreocupacdo com a demonstracdo de generalizagdo dos resultados e da
manutencdo das habilidades aprendidas.

Stith e Fishbein (1996) descrevem que a habilidade de contagem e
comparacao de pequenas somas de dinheiro ndo estd em funcdo da idade
cronoldgica, mas sim, do nivel de desenvolvimento e do nivel de habilidades
matemadticas apresentadas pela pessoa. Com relagao ao ensino do deficiente mental,
os autores sugerem que o desenvolvimento de habilidades apropriadas é crucial
antes do dinheiro ser introduzido: principio de adigdo, contagem de um em um,
cinco em cinco e dez em dez, as quais poderiam facilitar o processo de aprendizagem
para somar diferentes quantidades de moedas.

Instruir as pessoas com deficiéncia mental todas essas habilidades
poderia requerer muito tempo de ensino e, enquanto isso, elas estariam
impossibilitadas de atuar independentemente na comunidade.

Diante desses dados apontados pela literatura, surge a seguinte questao:
quais as habilidades que a pessoa com deficiéncia mental deveria apresentar como
pré-requisito para participar de um programa de ensino para o uso do dinheiro?
Sabe-se que nem sempre as pessoas com deficiéncia mental apresentam os
componentes necessdrios para o aprendizado de tais rotinas. Nesse caso, quais
objetivos deveriam compor um programa de ensino para o manuseio do dinheiro?

A organizacdo e sistematizagdo das pesquisas poderdo ajudar os
profissionais e pesquisadores da area da educacgdo a identificarem esses
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componentes e reconhecerem a importancia do ensino de habilidades matematicas
no processo educacional do deficiente mental.

Dessa maneira, o presente artigo tem como objetivo analisar as
pesquisas referentes ao ensino de habilidades matematicas para pessoas com
deficiéncia mental e discutir os aspectos da aplicabilidade e da manutengao das
relagdes aprendidas. Tal analise podera proporcionar uma oportunidade para: (a)
examinar que tipos de interveng¢des tém sido conduzidos; (b) descrever as
caracteristicas da populacdo classificada como mentalmente deficiente que tem
participado desses estudos; (c) sintetizar e discutir os resultados obtidos através
dos diferentes procedimentos de ensino; e (d) oferecer sugestdes para futuras
pesquisas em habilidades matematicas.

MEtTopo

Os seguintes procedimentos metodolégicos foram empregados para o
levantamento das publicagdes. Primeiramente, foi realizada uma pesquisa assistida
por computador com base de dados da ERIC, PSYCLIT, JABA, acessando pelos

ar ar 7., i

escritores ics”, , Q- ; - jon”,
d t “mathematics”, " mone teaching-methods” ; “ money-mental retardation”
/Al

“numerical-mental retardation”, “arithmetic”, para o periodo de 1987 4 1999. Segundo,
uma relagao de referéncias de pesquisas completou a busca.

Para a proposta da presente revisdo, os estudos foram incluidos se
apresentasse algum tipo de instru¢do matematica (operagdes aritméticas, regras
de aprendizagem, comparacdo de nimeros, relacio numeral-quantidade,
equivaléncia monetéria, estratégias de contagem, técnicas para o uso de dinheiro)
conduzida com populacédo classificada como deficiente mental. Através desses
procedimentos foram identificados nove estudos que contemplavam os critérios.

A anélise foi realizada por meio da identificagdo e comparacdo de
aspectos comuns entre as publica¢des. Os resultados obtidos estao descritos a seguir.

REsuLTADOS
CARACTERISTICAS GERAIS DOS ESTUDOS

Os artigos foram publicados nas revistas American Journal on Mental
Retardation; Education and Training in Mental Retardation and Developmental
Disabilities; Research in Developmental Disabilities; Education and Training of Children;
e nos livros Transitions in Mental Retardation - Issues in Therapeutic Intervention.

Um total de 116 participantes (os estudos variaram de 1 a 49
participantes), com idades de 6 a 49 anos (média de 24 anos) e Coeficiente de
Inteligéncia (Q.1.) médio de 46,5 (variando de 31 a 74) participaram desses estudos.
Em seis deles, a intervengao foi individualizada, contemplando uma média de trés
participantes; e nos outros trés, a intervencao foi de grupos, com uma média de 32
participantes separados em grupo experimental e grupo controle, variando de 6 a
17 pessoas em cada. A duragdo das intervencdes ndo foi possivel calcular, pois
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alguns estudos relataram em ntiimero de sessdes, outros em niimero de tentativas,
dias, semanas ou meses.

Com relacdo aos procedimentos de ensino, dois estudos foram
desenvolvidos para demonstrar a efetividade da técnica “One-More-Than” (“um -
a mais - do que”) no ensino das habilidades de contar dinheiro, na demonstragao
de generalizagdo de quantidades ndo diretamente ensinadas e no fazer compras
na comunidade, envolvendo pessoas com retardo mental moderado. Segundo essa
técnica, o participante foi ensinado a selecionar um délar a mais do que o valor
solicitado. Esses estudos utilizaram um delineamento de linha de base multipla
através do sujeito e do comportamento (TEST et al., 1993; DENNY & TEST, 1995).

Outros dois estudos tiveram como objetivo desenvolver uma tecnologia
especifica para a aquisicdo e generalizacdo de grandes repertdrios de novos
comportamentos com relativamente pouco treino direto, utilizando moedas, precos
e conjuntos de moedas como estimulos experimentais, aplicados através de um
delineamento de sujeito tnico (STODDARD et al., 1987, STODDARD et al., 1989).

Maydak, Stromer, Mackay e Stoddard (1995) investigaram a inter-relagao
entre classes de estimulos estabelecidas em tarefas de discriminagao condicional e
producao de seqiiéncias de quantidades, numerais e formas arbitrarias, utilizando
um programa de modelagem do estimulo modelo. Os participantes foram um homem
e uma mulher de, respectivamente, 30 e 49 anos de idade cronolégica e 7 anos e 9
meses e 3 anos e 6 meses equivalentes aos seus escores em testes padronizados. O
experimento consistiu da formacgéo de classes de estimulos compostos por nomes de
nuimeros ditados, numerais e quantidades (conjuntos formados por pontos). Em
seguida, foi realizado um treino de producado de seqiiéncia com as quantidades de
dois a cinco, na presenca de um conjunto com esses niimeros de elementos, dispostos
aleatoriamente; o participante deveria selecioné-los partindo do conjunto menos
numeroso para o mais numeroso. Por meio de testes apropriados verificou-se,
posteriormente, a emergéncia da ordenagdo dos numerais.

Utilizando um delineamento de linha de base multipla através do sujeito,
Gardill e Browder (1995) tiveram como objetivo avaliar um método para ensinar
habilidades de compras a trés estudantes com atraso no desenvolvimento e severas
desordens comportamentais. Os estudantes foram ensinados a discriminar entre trés
classes de estimulos de compras freqiientes (maquina de vendas, loja simulada e
lanchonete da escola). Exemplos multiplos de cada uma das classes foram utilizados
com a figura do dinheiro como prompt (dica) para facilitar a resposta correta.
Referéncias visuais (figuras dos itens a serem comprados) foram apresentados nas
tentativas de treino. Em fases subseqtientes, a discriminagao foi dificultada retirando-
se o prompt da figura do dinheiro e, posteriormente, retirando-se todas as referéncias
visuais. Dois dos participantes apresentaram as classes de estimulos formadas em
seus repertorios e generalizaram essas discrimina¢des para fazer compras na
comunidade. O terceiro demonstrou importantes ganhos na aquisi¢do e generalizagao
das respostas antes do programa ser finalizado, mas ndo o concluiu. Os resultados
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sdo discutidos por suas implicagdes em ensinar habilidades de compras para
individuos que nao tém tipicos pré-requisitos académicos.

Trés outros estudos utilizaram delineamentos de grupo (experimental
e controle). O primeiro foi delineado para determinar se os participantes com
deficiéncia mental poderiam aprender a regra geral de magnitude e comparacao,
ou seja, o nimero que vem depois de um outro na seqiiéncia numeérica é mais que o
namero precedente (BAROODY, 1988). O segundo, para determinar se os
participantes com deficiéncia mental sdo capazes de espontaneamente desenvolver
procedimentos mais eficientes de contagem, adicionar estratégias para calcular a
soma com digitos simples, aplicar essas estratégias para combinagdes maiores e
ndo treinadas e demonstrar as mesmas estratégias depois de cinco meses
(BAROODY, 1996). O terceiro estudo, de Stith e Fishbein (1996), foi delineado para
comparar o processo de pensamento matematico de trés grupos de criangas - criancas
com Sindrome de Down, criangas com deficiéncia mental de diagnosticos variados
e criangas com desenvolvimento tipico. O processo de pensamento foi examinado
por meio da anélise do padrdo de erros em diversas tarefas que requerem
pensamento simbolico e uso de niimeros ou dinheiro.

A presente andlise permitiu a identificacdo de seis estudos que
utilizaram dinheiro nas suas intervencdes para o ensino de habilidades especificas
de contar dinheiro, selecionar a quantidade apropriada para uma compra e checar
a quantidade correta de troco, obter itens de uma méaquina de vendas, discriminar
entre moedas, precos e combinagdes de moedas; e de trés estudos que utilizaram
as habilidades numéricas basicas e regras de aprendizagem como contagem,
estratégia de adicdo, produgdo de seqiiéncia, regras de magnitude e comparacao.

T1ros DE INTERVENCAO

Os estudos analisados encontram-se nas areas de habilidades
matemadticas basicas, resolu¢do de problemas, regras de magnitude e estudos de
aplicacdo.

As habilidades ensinadas foram producao de seqtiéncias (MAYDAK
etal., 1995); estratégias de contagem e calculo de adi¢do com digitos simples, regras
de magnitude e comparagdo de ntiimeros, conceito de nimeros e quantidades
(BAROODY, 1988; BAROODY, 1996); habilidades de contagem e comparacdo de
pequenas somas de moedas (STITH & FISHBEIN, 1996), a aplicabilidade das
habilidades matemaéticas através do manuseio de dinheiro: reagrupamento de
valores, conjunto de moedas e pregos (STODDARD et al., 1987; STODDARD et al.,
1989); contar dinheiro, selecionar quantidades necessérias para compras e checar
o troco (TEST etal., 1993; DENNY & TEST, 1995; GARDILL et. al, 1995). Trés desses
estudos tiveram como objetivo enfatizar o desenvolvimento de tecnologias de
ensino especificas para o ensino das habilidades de manuseio do dinheiro
(STODDARD et. al, 1987; STODDARD et. al, 1989) e para conceito de niimeros
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(MAYDAK et al., 1995).

O Quadro 2 apresenta um resumo dos estudos que ensinaram as
habilidades matematicas bdasicas e regras de aprendizagem. Como pode ser
observado no quadro, nenhum dos estudos utilizou participantes com média de
idade superior a 40 anos. Embora a duracdo tenha sido especificada pelos trés
estudos, no de Maydak e col. (1995) nao foi mencionado o periodo em que as sessdes
foram realizadas, impossibilitando o conhecimento da duragao real do experimento.
Nos outros dois (BAROODY, 1988 e 1996), o tempo médio de instrucao foi de dezoito
horas. Com relacdo aos resultados, um aspecto a ser ressaltado sao os dados obtidos
na transferéncia e manutencao das habilidades ensinadas.

HABILIDADES MATEMATICAS BASICAS

Maydak e col. (1995) investigaram a inter-relacdo de classes de estimulos
estabelecidas com tarefas de discriminagdo condicional e produgdo de seqtiéncias
de quantidades, numerais e formas arbitrarias, utilizando um programa de
modelagem do estimulo modelo. Os participantes foram um homem e uma mulher
com idades de 30 e 49 anos e deficiéncia mental moderada. Antes de iniciar a
primeira sessdo, o participante recebia instrucoes para tocar o modelo apresentado
pelo computador, aprendia que fichas poderiam ser obtidas com as respostas
corretas e, posteriormente, serem trocadas por dinheiro. O experimento consistiu
na formacao de classes de estimulos constituidas por numerais ditados, numerais
impressos e quantidades (conjuntos formados por pontos). Em seguida, foi
realizado um treino de producao de seqiiéncia com as quantidades de dois a cinco.
Na presenca do conjunto com esses nimeros de elementos, dispostos
aleatoriamente, os participantes deveriam selecioné-los partindo do menos
numeroso para o mais numeroso. Por meio de testes apropriados, verificou-se a
emergéncia da ordenacdo dos numerais de dois a cinco. Os autores concluiram
que a emergéncia de novos desempenhos, demonstrada depois do treino, pode
resultar em grande economia de ensino.
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Quadro 2 - Estudos de habilidades matematicas basicas e regras de aprendizagem.

Resultados
Referéncia  Descrigdo Descrigcdo
Amostra  Interven¢do; Duragdo Imediato Generalizagdo Manutencdo
BAROODY 21 Treino em regra O grupo experimental Transferéncia foi A  consisténcia
(1988) M*11,2 magnitude, demonstrou  sucesso evidenciada na no desempenho
52 QI comparagao; 54 em promover a tarefa de 3 meses apds o
sessoes de 20 aprendizagem e comparagdo de treino demonstra
minutos. Em 21 retengdo de numeros idades, o conhecimento
semanas. pequenos ¢ demonstrando da relativa
comparagio de familiaridade magnitude  de
nameros vizinhos, para aplicar o nuameros
sendo conhecimento de vizinhos, apesar
consistentemente pares  vizinhos de ligeiro
corre-tas; em contraste em tarefa ndo decréscimo.
com o desempenho praticada.
inconsistente do grupo
controle.
BAROODY 28 Treino com Criangas com DM Transferéncia da Depois de 5
(1996) M* 13 procedimento basico moderada podem estratégia criando meses, manteve
48.5Ql de contagem criar, transferir e reter novas regras para as estratégias.
concreta; estratégias para contagem e
oportunidade pratica aprender tarefas; pos- adigdo.
para computar soma teste capa- zes de criar
através de cartdes estratégias mais
com conjuntos e sofisticadas de adigdo;
numerais impressos podem cons- ciente
representando as ou inconsciente-mente
parcelas da adi¢do; monitorar seu
51 sessdes de 20 comportamento
minutos em 20 matematico.
semanas (média de
2,5 sessdes  por
semana).
MAYDAK, 02 Treino com numero Capacidade para Emergéncia de
STROMER, M*39)5 ditado, quantidades e emparelhar formas novos
MACKAY & DM numerais em tarefas com estimulos desempenhos;
STODDARD de produgdo de numéricos; método  produz
(1995) seqiiéncias. emergéncia de economia de _
Modelagem da nomeagao; formagdo ensino.
amostra em 9 de classes de

passos; uma ou duas
sessdes de 10 a 15
min., 3 a 5 vezes por
semana.

estimulos e relagdes
de equivaléncia;

M* = Média de Idade - em anos, meses - QI = Média de coeficiente intelectual - DM = Deficiente

Mental
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REGRAS DE APRENDIZAGEM

Baroody (1988) empregou um delineamento de grupo com pré-teste,
treino e pés-teste, usando estimulos numerais de 1 a 10 em cartdes, contagem oral,
“maior”, “menor”, “ntmeros vizinhos” e jogo de dominé. A vinte e um
participantes de 11 classes, com idades variando de 6 a 20 anos e Q.I. de 34 a 74
foram conduzidas 54 sessdes de 20 minutos em 21 semanas de treino (média de 2,6
sessOes/semana).

O pré-teste consistiu do entendimento do conceito de “mais”, contar
até 10, comparacdo de numerais distantes (ex: 1 ou 9); nameros vizinhos, ntiimero
menor, comparagao entre os numerais da casa dos vinte e da casa dos cem. O
grupo controle seguiu os objetivos listados nos Planos Educacionais
Individualizados (PEls), mas foram excluidas as tarefas que envolviam a
comparagao de nimeros. O treino do grupo experimental iniciou com a comparacao
de ntmeros distantes (envolvendo numerais de 1 a 10) e relagdo do namero
posterior (de 1 a5); atingido o critério de 90% de sucesso em cinco exercicios préticos
sucessivos em ambas as habilidades, foi mantida a comparacdo dos ntiimeros
vizinhos e introduzido um jogo para ensinar a praticar essas habilidades. Os
resultados indicaram que o treino foi eficiente comparado ao grupo controle que
nao recebeu o treinamento.

Baroody (1996) empregou um delineamento de grupo (experimental e
controle) usando como estimulos cartdes representando as parcelas da operacao
da adi¢do, com numerais e com quantidades. Vinte e oito participantes com idade
de 6 a 20 anos e Q.I. variando de 31 a 66 participaram. O pré-teste consistiu de
habilidades pré-aritméticas para comparar a magnitude dos numerais de 1 a 5, ler
numerais até 10, produzir conjuntos de 1 a 5 objetos e enumeracdo de 1 até 12
objetos. O grupo controle seguiu os objetivos matematicos dos PEIs néo
relacionados a operacdo de adigdo. O treino do grupo experimental foi delineado
para determinar se os participantes com deficiéncia mental poderiam
espontaneamente criar estratégias de adigdo mais eficientes para calcular somas
simples; aplicar essa estratégia para combinacdes maiores e ndo praticadas; e
apresentar essas estratégias depois de cinco meses. O grupo experimental recebeu
treinamento em quatro fases: (1) cartdes com parcelas da adigdo com elementos e
numerais para serem somados; (2) uso de blocos para efetuar a contagem; (3) cinco
marcadores vermelhos de um lado e cinco verdes do outro; (4) incentivados a usar
os dedos da mao para efetuar a soma. Os resultados sugerem que as pessoas com
deficiéncia mental podem criar, transferir e reter as estratégias de ensino.

APLICABILIDADE DAS HABILIDADES MATEMATICAS

O Quadro 3 apresenta os estudos sobre a aplicabilidade das habilidades
matematicas no uso do dinheiro. Dos seis estudos desenvolvidos sobre manuseio
do dinheiro, dois utilizaram o paradigma de equivaléncia de estimulos e os demais
aplicaram outros procedimentos especificos de ensino. Pode-se evidenciar que nos
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estudos de Stoddard e col. (1987) e Stoddard e col. (1989) ha um detalhamento com
relagdo aos estimulos envolvidos (dezoito), as relacdes presentes no repertério de
entrada dos participantes (duas), as relagdes ensinadas (seis) e as novas relagdes
que emergiram sem treino direto (quarenta e seis).

Como pode ser observado, o paradigma de equivaléncia de estimulos
parece viabilizar um aprendizado com relativamente pouco treino direto, o que
aponta para as vantagens em se utilizar procedimentos fundamentados nesse
paradigma para o ensino das habilidades monetarias, as quais envolvem grande
quantidade de componentes. Entretanto, a duracdo dos experimentos nédo foi
mencionada, impedindo uma analise a respeito do tempo gasto para a aquisicao
de tais resultados.

Os estudos de Test e col. (1993), Denny e Test (1995), Gardill e Browder
(1995) e Stith e Fishbein (1996) ilustram resultados positivos quanto a efetividade
dos procedimentos aplicados, porém, ndo fica claro quais ou quantas relagdes os
participantes possuiam antes do experimento. Os resultados de generalizacao estao
descritos, apontando para a transferéncia das técnicas ensinadas para outros valores
monetarios e para a aplicabilidade do uso do dinheiro em situa¢des de compras na
comunidade. Somente o estudo de Denny e Test (1995) relatou os dados de
manutencdo, avaliados dois meses e meio apds o treino.

Dois estudos, Stoddard e col. (1987) e Stoddard e col. (1989), foram
implementados para avaliar a eficicia da tecnologia de ensino de manuseio do
dinheiro para pessoas deficientes mentais com o objetivo de generalizar tais
habilidades com relativamente pouco treino direto.
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Quadro 3 - Estudos de habilidades monetérias.

Referéncias  Descrigdo Descrigdo Intervengdo; Imediato Resultados Manuten-
Amostra Duragdo Generalizagio ¢cdo
Stoddard, 02 Treino de escolha de acordo Sujeitos  adquiriram todas as Demonstrou
Bradley & M*35 com o modelo usado para relagdes envolvendo 18 estimulos desempenho  em o
Mcilvane DM* produzir equivaléncia de (54 relagdes) individuais — algumas
(1987) moderado  estimulos, investigou formas somente 6 foram ensinadas; 2 ja combinagdes  de
para aquisicdo mais rdpida possuiam e 46 novas relagdes moedas com

de relagdes equivaléncia emergiram sem treino direto. No valores maiores do
envolvendo combinagdes de segundo estudo o sujeito foi que aqueles usados
moedas e pregos; niveis de testado em 105 relagdes de moedas no treino.

ajuda para aprender novas e pregos.

relagdes.  Duragdo  ndo

mencionada.
Stoddard, 03 Treino foi delineado para Aprenderam as relagdes treinadas e Demonstrada  em
Brown, M233 produzir emergéncia novos através da experiéncia com o desempenhar novas
Hurlbert, 53,3QI comportamentos através programa, tornaram-se relagdes sem treino o
Manoli & formagdo de classes crescentemente capazes de direto, para valores
Mcilvane estimulos,  exclusio e demonstrar novos desempenhos diferentes dos
(1989) emparelhamento de sem qualquer treino explicito. treinados.

estimulos componentes.

Duragio ndo mencionada.
Test, 05 Treino com a técnica “one- Os  resultados  indicaram a Generalizagdo
Howell, M 18,6 more-than” para individuos efetividade da técnica produzindo ocorreu para
Burkhart & 39,6 QI com DM. O Exp.1 envolveu a habilidade de contar dinheiro que quantidades  ndo
Beroth 2 adultos trabalhando na foi generalizada para quantidades treinadas e em o
(1993) comunidade em emprego ndo treinadas e fazer compras na outros locais da

apoiado. O Exp.2 incluiu 3 comunidade. comunidade.

estudantes em programa de
treino na comunidade.

Denny & 03 Interven¢do delineada para Os resultados indicaram que os 3 Foram capazes de O nivel de
Test (1995) M 17 replicar e estender pesquisas estudantes aprenderam a usar a utilizar a técnica, desempen
51,3 QI anteriores e para treinar técnica  “ome-more-than” para na  comunidade, ho foi
todas as quantidades de contar quantidades de dinheiro com valores ndo mantido
dolares simultaneamente ao nao treinadas e fazer compras na treinados. por  dois
invés de seqiiencialmente. comunidade. A técnica oferece meses €
Estudantes envolvidos em uma  solugdo  pratica  para meio.

treino na comunidade. Total individuos que sdo incapazes de
de 25 sessdes e o tempo contar moedas e que precisam
instrucional variou de 2,5 a fazer compras.

11 horas.
Gardill & 03 Treino para discriminar Dois dos participantes dominaram Generalizagdo das
Browder M 123 entre 3 classes de estimulos as classes de estimulos e discriminagdes para
(1995) 50 QI de compras (maquina de generalizaram estas fazer compras na

vendas, loja simulada e discriminagdes. O terceiro fez comunidade.
lanchonete).  Figuras de importantes ganhos na aquisigéo e
dinheiro e itens de compras na generalizagdo. Os resultados
foram apresentados em sdo  discutidos  por  suas
blocos de tentativas durante implicagdes no  ensino  de
as sessoes de ensino. habilidades de compras para
individuos que ndo tem pré-
requisitos académicos tipicos.
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Quadro 3 - Estudos de habilidades monetarias (continuagao)

Referéncia Descrigdo Descrigdo Intervengdo; Imediato Resultados Manuten-
Amostra Duragao ¢do
Generalizagao
Stith & 49 Para fazer parte do estudo, Os participantes com DM tiveram
Fishbein M 14,5 (DM leve os participantes tinham que maior dificuldade na contagem e
(1996) moderada) demonstrar competéncia em: em fazer comparagdes com
M 6,8- DN contagem, conhecimento de moedas do que as criangas com

“mais” e  “igual” e
identificagdo de moedas.

DN. Analisando os erros: DM
apresentaram menor numero de

Pré-teste  foi  aplicado erros com moedas simples do que
individualmente para avaliar com moedas multiplas; maior
o nivel das habilidades numero de erros quando o

matematicas basicas. Trés
sessdes de 20 minutos foram
conduzidas. Todas as trés
ocorreram durante o periodo
de 1 a 4 semanas.

conjunto com maior nimero de
moedas tinha o menor valor; o
conceito de igual simplifica a
tarefa para os DM; aumentando a
demanda  cognitiva os erros

aumentam. Habilidades devem ser
estabelecidas antes de se introduzir
o programa para ensinar moedas.

M* = Média Idade em anos, meses - QI = Média de coeficiente intelectual - DM = Deficiéncia Mental
- DN = Desenvolvimento Normal

Stoddard e col. (1987) utilizaram como estimulos moedas de um, cinco,
dez e vinte e cinco centavos, precos impressos e seus correspondentes ditados,
através do procedimento de escolha de acordo com o modelo, emparelhamento de
componentes, empregando um delineamento de sujeito tinico. Dois experimentos
foram desenvolvidos: o primeiro avaliou um método para generalizagdo de grandes
repertorios de novos comportamentos com pouco treino direto. Nesse estudo, com
um participante de 28 anos, deficiéncia mental moderada, emprego apoiado na
instituigdo, foi testada um total de 54 relagdes de emparelhamento envolvendo 18
estimulos visuais, 13 dos quais eram combinagdes de valores (cinco, dez e quinze
centavos) e combinagdes de pregos. O segundo foi delineado para ensinar
equivaléncia monetaria de valores maiores que quinze centavos e desenvolver um
método que pudesse acelerar a habilidade de emparelhar componentes. Um
participante com 42 anos e deficiéncia mental severa participou do estudo. O
delineamento consistiu de pré-teste, treino de valores e pés-teste. Todos os testes e
treinos foram conduzidos segundo o procedimento de escolha de acordo com o
modelo com construgdo de resposta (frente a um modelo - moeda, preco ou grupo
de moedas - o participante deveria selecionar os valores equivalentes, de um
conjunto contendo diversos desses estimulos). Todas as respostas corretas
produziam, como conseqiiéncia, uma moeda de um centavo. Nesse estudo, trés
niveis de ajuda foram utilizados para facilitar o emparelhamento de componentes.
Os niveis de ajuda consistiram de tragos divisorios e marcas em forma de circulo
nos cartdes, para indicar onde e como emparelhar os componentes. O treino
estendeu-se até o valor de 50 centavos e valores maiores foram somente testados.
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Os resultados indicam que os participantes demonstraram emparelhamento
apropriado de algumas combinacdes de moedas para valores maiores do que
aqueles usados no treino. Os niveis de ajuda foram uteis para melhorar o
desempenho, diminuir os erros e omissdes de respostas e produzir generaliza¢des
para valores maiores.

Stoddard e col. (1989) utilizaram como estimulos moedas de um, cinco,
dez e vinte e cinco centavos, e precos impressos em cartdes. Os valores de treino
foram de cinco a cinqiienta centavos em multiplos de cinco. Escolha de acordo
com o modelo com construgao de respostas foi o procedimento principal para treino
e teste. Respostas corretas poderiam ser relacionadas ao modelo com base na
caracteristica fisica comum (emparelhamento de identidade) ou no valor monetério
equivalente (emparelhamento arbitrario). O procedimento foi delineado para
produzir emergéncia de novos comportamentos através da formagao de classes de
estimulos, exclusdo e emparelhamento de componentes. Trés estudos de caso,
utilizando um delineamento de sujeito tinico, compuseram o método. Os
participantes foram: um do sexo feminino, 41 anos, emprego apoiado, vivendo em
instituicdo, Q.. 40; um do sexo masculino, 33 anos, vivendo em residéncia, Q.I. 62;
o terceiro participante do sexo masculino, 16 anos, vivendo em uma escola para
pessoas com desordens no comportamento, Q.I. 58. Foram empregados os
procedimentos de escolha de acordo com o0 modelo, escolha de acordo com o modelo
com construgdo de respostas, emparelhamento de componentes (quebra de um valor
em componentes de menor valor) e niveis de ajuda com tragos para separar os
cartdes no niumero de componentes e um circulo para indicar o local de colocacao
das moedas. Treino de exclusdo foi utilizado para estabelecer relagdes que nao
poderiam ser aprendidas por emparelhamento de componentes (preco e moedas
simples). As sele¢Oes corretas durante o treino foram seguidas por uma moeda de
um centavo ou elogio e, para as incorretas, foi utilizada a palavra ndo. Os resultados
apontam para um método promissor para ensinar habilidades de manuseio do
dinheiro para pessoas mentalmente deficientes.

Dois estudos (TEST et al., 1993; e DENNY & TEST, 1995) utilizaram a
técnica “One-More-Than”, também chamada de um délar a mais ou préoximo dolar,
como uma estratégia para ensinar pessoas com deficiéncia mental a contar dinheiro.
A técnica envolve ensinar os estudantes a pagar um doélar a mais do que é requerido.
O estudo de Test e col. (1993) consistiu de dois experimentos. O primeiro,
envolvendo dois adultos trabalhando na comunidade em emprego apoiado, foi
delineado com uma linha de base multipla através da quantidade de grupos de
dinheiro (0-$5,00; $5,01-$10,00; $10,01-$20,00). A relagdo funcional entre treino e
aquisigao de habilidades nao foi estabelecida, o que resultou em uma modificagao
no procedimento da técnica “One-More-Than”. Essa mudanga ocorreu quando o
primeiro participante apresentou dificuldades para contar um-a mais-do que a
quantidade de dinheiro requerida. A modificacdo possibilitou ensinar ambos os
participantes a: (a) colocar um délar para qualquer quantidade de centavos; (b)
contar a quantidade de délar requerida; (c) combinar duas quantidades e dar o
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total para o treinador ou caixa. O segundo experimento incluiu trés estudantes em
um programa de treino na comunidade. Nesse experimento, os estudantes foram
ensinados a usar a mesma técnica modificada. Um delineamento de linha de base
multipla através dos sujeitos indicou a relacao funcional entre o procedimento e a
aquisicao da habilidade. A generalizacao da habilidade e a manutencao foram
demonstradas. Em ambos os experimentos, a técnica “One-More-Than” foi ensinada
com a modificagdo no procedimento, ou seja, dar um doélar a mais do que a
quantidade de délar requerida. Os participantes foram ensinados a usar a técnica
para contar até vinte délares nos trés grupos de quantidades diferentes.

O segundo trabalho de investigagdo (DENNY & TEST, 1995) empregou
um delineamento de linha de base multipla através do sujeito para replicar
sistematicamente e estender os resultados de pesquisas anteriores, usando todas
as quantidades de délares - um, cinco e dez - simultaneamente. Como, em geral,
os estudantes ndo sabiam o quanto podiam comprar com determinada quantidade
de dinheiro, a técnica “One-More-Than” foi usada como uma estratégia alternativa
para contar dinheiro. O estudo foi conduzido com trés estudantes, 17 anos, Q.I
médio de 39 com deficiéncia mental moderada, que recebiam treino baseado na
comunidade e treino vocacional. Os testes e treinos eram conduzidos quatro vezes
por semana. As sessdes de teste duravam de 5 a 10 minutos e as de treino, de 10 a
20 minutos. Um pré-teste e um pos-teste foram realizados em lojas e restaurantes
localizados préximos a escola. O treino comecava com o instrutor modelando a
primeira quantidade a ser ensinada; depois de praticada a quantidade modelada,
eram apresentadas trés outras quantidades a serem treinadas. A duracdo do trabalho
foi de 10 a 44 sessdes com o tempo instrucional calculado de 2,5 a 11 horas. Os
resultados indicaram que todos os trés estudantes aprenderam a usar a técnica
para contar quantidades ndo treinadas e para fazer compras na comunidade. O
nivel de desempenho foi mantido por 10 semanas.

Gardill e Browder (1995) conduziram um estudo sobre a independéncia
no uso do dinheiro para que estudantes com severas desordens comportamentais
e déficits desenvolvimentais pudessem fazer pequenas compras. Um delineamento
de linha de base multipla através dos sujeitos foi empregado para avaliar os efeitos
do ensino das discriminag¢des condicionais sobre a selecdo de dinheiro para fazer
pequenas compras. Participaram desse estudo trés estudantes com idades de 12 e
13 anos e uma média de Q.I. de 50. Trés quantidades foram ensinadas (75 centavos,
um dolar e cinco ddlares), tendo como justificativa o tipo de compra que eles
poderiam fazer na instituicdo. Trés ambientes foram utilizados dentro da escola:
maquina de vendas na sala dos profissionais, uma loja simulada na sala de aula e
a lanchonete da escola. Provas de generalizagdo eram conduzidas em locais da
comunidade pelo menos uma vez por semana.

Dinheiro real foi utilizado para treino e testes. Precos impressos e
posssiveis itens de compras foram utilizados durante a fase de treino. Os estudantes
nao entendiam o conceito de trocar dinheiro por um item desejado. Os resultados
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mostraram que os participantes puderam selecionar de uma carteira a quantidade
correta de dinheiro para o tipo especifico de compra. Por diversas semanas dois
dos participantes ndo apresentaram erros nas provas de generalizacao. Durante
essas provas, havia somente uma oportunidade de resposta (uma tentativa).
Nenhum treinamento foi conduzido sobre a selecio de dinheiro durante essas
provas. Esse estudo empregou um método alternativo para ensinar a independéncia
em compras, uma vez que ensinou a discriminagao entre as classes de estimulos,
ndo sendo necessdrio que os participantes apresentassem as habilidades de
contagem na selecdo de quantidades corretas de dinheiro.

Num outro estudo conduzido por Stith e Fishbein (1996), os
pesquisadores avaliaram o processo de pensamento envolvido em contagem e
comparacdo de pequenas quantidades de dinheiro, por meio de trés diferentes
tarefas que reduziam progressivamente a demanda cognitiva: comparagdo entre
dois conjuntos de moedas; cartdes coloridos com numerais 1, 5 e 10 impressos; e
comparacado verbal. Os participantes foram 49 criancas e adolescentes, sendo 17
com Sindrome de Down, 17 com deficiéncia mental e etiologia desconhecida e 15
criancas com desenvolvimento tipico. Esses autores apontam para a necessidade
de se avaliar o nivel das habilidades matemaéticas basicas e descrevem os
componentes essenciais que deveriam estar presentes no repertério dos
participantes para facilitar o processo de aprendizagem de somas de diferentes
quantidades de moedas: principio de adi¢do, contar de 5 em 5 e de 10 em 10 sao
componentes essenciais para facilitar o processo de aprendizagem de somas de
diferentes quantidades de moedas e devem ser estabelecidos antes de se introduzir
o programa para ensinar moedas. As criancas com desenvolvimento tipico parecem
possuir conhecimentos e/ou estratégias cognitivas que criangas com deficiéncia
mental ndo apresentam espontaneamente, ou tais habilidades ndo estdo bem
desenvolvidas; assim, criangas com deficiéncia mental ndo deveriam ser expostas
a um curriculo para ensinar o manuseio de moedas da mesma maneira que as
criangas ditas normais. O enfoque principal do estudo ndo foi propriamente o ensino
das discriminacoes de moedas, mas, sim, avaliar o processo cognitivo, verificar a
proporcao de erros em cada tarefa especifica e propor um programa para ensinar
principios de manuseio do dinheiro para pessoas com deficiéncia mental.

DiscussAo

Diante das caracteristicas apresentadas por cada um dos estudos, alguns
aspectos foram selecionados para discussao: caracteristicas da amostra,
delineamento e tarefa a ser ensinada.

CARACTERISTICAS DA AMOSTRA

Sao destacadas trés caracteristicas: nivel de idade, funcionamento
intelectual e os dados descritivos oferecidos pelos autores no sentido de obter um
procedimento replicavel e generalizavel.
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Nivel de idade - a maioria dos participantes sao adolescentes. E
surpreendente que poucos estudos de intervencdo matemaética tenham sido
conduzidos com populacdes com deficiéncia mental em idade primdria. Seria
interessante saber, por exemplo, qual o procedimento mais adequado para ensinar
habilidades numéricas e conceitos basicos para essas criangas mais jovens; ou,
talvez, conhecer como criangas mais jovens com deficiéncia mental podem aprender
habilidades funcionais de tempo, medida e dinheiro; ou, ainda, se o conhecimento
dos numerais é pré-requisito para o aprendizado das habilidades matematicas
funcionais. Essas questdes poderiam ser investigadas em futuras pesquisas na area,
com o objetivo de identificar ou constatar os problemas que emergem em funcao
das dificuldades de aprendizagem que, freqiientemente, se evidenciam na idade
escolar ou pré-escolar. A intervencao com populagdes mais jovens poderia ter um
aspecto preventivo, evitando o surgimento e/ ou o agravamento dos problemas de
aprendizagem das habilidades matematicas.

Funcionamento intelectual - E interessante notar que a média de
funcionamento intelectual dessa populagdo foi de aproximadamente 46,5, medidos
por testes de inteligéncia. Outros estudos que ndo oferecem o escore de Q.I.
classificam os participantes como moderados. Isso indica que a maioria dos estudos
tem trabalhado com amostras com capacidades moderadas. Esse fato aumenta o
interesse em saber se os resultados obtidos com esses participantes poderiam ser
replicdveis com amostras apresentando funcionamento intelectual mais baixo.
Entretanto, até o momento, podemos apenas especular sobre esse aspecto, pois
nao se tem um namero significativo de pesquisas desenvolvidas que demonstre
tais resultados. Parece ser essa uma area que comporte investigagdes futuras.

Dados descritivos — Sobre a descricdo do nivel de desempenho atual do
participante, as habilidades matematicas presentes no repertério e/ ou necessarias
para executar tais habilidades nem sempre foram descritas nos trabalhos analisados.
A maioria dos estudos descreveu os escores de testes de inteligéncia ou de testes
de habilidades matematicas basicas (STITH & FISHBEIN, 1996). Entretanto, a
definicdo atual de deficiéncia mental (LUCKASSON, COULTER, POLLOWAY,
REISS, SCHALOCK, SNELL, SPITALMIK & STARK, 1992) determina que a
caracterizacdo dessa populacao deve ser baseada, também, na descrigao qualitativa
das habilidades existentes ou deficitarias, especificadas através das areas de
condutas adaptativas: (a) comunicacdo, (b) cuidados pessoais, (c) habilidades
sociais, (d) desempenho na familia e na comunidade, (e) independéncia na
locomocao, (f) satide e seguranca, (g) desempenho escolar, (h) lazer, e (i) trabalho,
em substituigdo aos escores de funcionamento intelectual. Esse aspecto merece
consideracdo, no sentido de que os autores descrevam a populagdo ndo apenas
quantitativamente, mas que fornecam as caracteristicas individuais de modo a
tornar evidente o repertério de entrada dos participantes. Dessa maneira, os
procedimentos poderiam ser replicados com populagdes com deficiéncia mental e
resultados semelhantes poderiam ser esperados.
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Delineamento - Um aspecto a ser ressaltado é o tamanho da amostra.
Os delineamentos de sujeito tnico e de linha de base multipla foram os mais
utilizados. Essa caracteristica torna o ensino individualizado. Por um lado é
interessante, pois atende as necessidades particulares de cada participante, mas,
por outro, os procedimentos nado sdo testados para a sua utilizacdo em ambientes
integrados como em salas de aula, onde o ensino é realizado com grupos de alunos.
Ha a necessidade de se expandir a aplicacdo dos procedimentos para outras
populacdes e ambientes, e testar a sua efetividade. Trés estudos (BAROODY, 1988;
BAROODY, 1995; e STITH & FISHBEIN, 1996) foram desenvolvidos com grupos,
sendo que os participantes foram retirados da sala de aula e atendidos
individualmente ou em pequenos grupos. Esse delineamento parece também nao
atender as exigéncias legais de manter o aluno com necessidades especiais na sala
de aula regular, pois eles sao retirados do ambiente natural e colocados em
ambientes restritivos. Algumas adaptagdes podem ser futuramente incorporadas
a esse tipo de delineamento, a fim de alcangar tais exigéncias.

Tendo como “dado de realidade” que as pessoas com desenvolvimento
tipico recebem a maioria de suas instru¢des académicas em grupo, como
implementar procedimentos de ensino que atendam as necessidades
individualizadas da pessoa com deficiéncia mental e que seja conduzida em
ambiente de sala de aula? Questdes como essa sugerem que investigacdes devam
ser conduzidas no sentido de viabilizar a inclusdo das pessoas com necessidades
especiais em ambientes menos segregados e que a efetividade do ensino possa ser
alcangada. Com a emergéncia da proposta da inclusdo dos alunos com necessidades
especiais no ensino regular, torna-se importante examinar quais procedimentos
instrucionais podem ser utilizados.

Uma é4rea frutifera de investigacdo seria, talvez, identificar que
procedimentos poderiam capacitar essa populacdo especial a obter sucesso no
ambiente escolar regular, ou, ainda, quais os caminhos: (a) capacitacdo de
professores; (b) recursos especiais; (c) equipes itinerantes de profissionais que
pudessem oferecer orientacdo sistemédtica nas escolas regulares; (d) métodos
especiais de ensino; enfim, buscar os recursos necessarios para o atendimento
efetivo dessa populagao.

Tarefa a ser ensinada - Os artigos analisados apresentam limitagdes,
como por exemplo, ndo descrevem os pré-requisitos necessarios ou as habilidades
consideradas essenciais para que os procedimentos de ensino possam ser replicados.
Um outro aspecto a ser apontado é que os estudos selecionam unidades isoladas
de uma tarefa alvo ou sub-tarefas para ensinar. Em nenhum dos artigos os autores
delimitam um contexto, uma seqiiéncia hierarquica de tarefas, estabelecem graus
de dificuldades, ou apontam para as futuras habilidades a serem ensinadas.

De acordo com a analise dos artigos, pode-se detectar que uma tnica
pesquisa (MAYDAK et al., 1995) foi conduzida com o uso de computador para
facilitar a aquisicao das habilidades matematicas. Essa é uma drea promissora que

Rev. Bras. Ed. Esp., Marilia, Jan.-Abr. 2005, v.11, n.1, p.119-142 137



ROSSIT, R.A.S.; ARAUJO, PM.; NASCIMENTO, M.H.

possibilita ao educador individualizar o ensino e tornar o estudante mais
independente na realizacdo de suas tarefas. O paradigma da equivaléncia de
estimulos, no qual o ensino direto de algumas relacdes condicionais proporciona a
emergéncia de outras sem necessitar de treino explicito, poderia tornar o processo
de ensino-aprendizagem da pessoa com deficiéncia mental mais rapido e eficiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Como podemos verificar, a proposta da educagdo matematica para
pessoas com deficiéncia mental ainda ndo estd claramente definida. Os estudos
revisados concentram suas investigagdes no conceito de ntimero, seqiiéncias
numéricas, regras de magnitude e nas aplicacdes do uso do dinheiro. Tiveram
como objetivo ensinar habilidades matematicas especificas, que pudessem
maximizar a atuacdo da pessoa com deficiéncia mental na comunidade, respeitando
o ritmo e o repertério comportamental de cada participante.

Algumas questdes foram levantadas no transcorrer deste texto, como:
quais habilidades seriam pré-requisitos para que a pessoa com deficiéncia mental
pudesse participar de um programa de ensino referente ao uso do dinheiro? Quais
objetivos comportamentais poderiam compor um programa? Ha realmente a
necessidade de possuir os pré-requisitos (contagem, comparacdo de ntmeros,
principio da adigdo) para se ensinar o uso do dinheiro? E se os pré-requisitos nao
estiverem presentes, seria necessario ensiné-los?

Outras pesquisas precisam ser conduzidas no sentido de melhorar a
qualidade de vida e de independéncia das pessoas com deficiéncia mental na
comunidade e para tentar responder as seguintes questdes de estudo: Quais os
pré-requisitos para o treino de habilidades matematicas? Seria possivel ensinar as
habilidades matematicas funcionais de manuseio do dinheiro, medida e tempo
sem que eles apresentassem as habilidades numéricas ou de contagem? A
hierarquizagao de comportamentos a serem ensinados poderia estabelecer um plano
de vida apropriado para essas pessoas? O uso de calculadora melhoraria o
desempenho em situagdes na comunidade?

O desenvolvimento de procedimentos sistematizados para o ensino
da populagdo com deficiéncia mental deve ter como foco a eficiéncia do ensino e
da aprendizagem, a economia no tempo e no percurso do ensino, a melhoria da
qualidade de vida, o desenvolvimento da auto-estima e da autonomia como
cidaddo. A ndo aprendizagem de contetidos académicos bésicos pode prejudicar o
convivio adaptado e criar obstaculos a independéncia do deficiente mental na
comunidade. Com freqiiéncia observa-se que o educador implementa uma
diversidade de recursos simultaneamente e, quando a aprendizagem ocorre, ele
nao tem clareza de qual deles foi o responsédvel pela mudanca no repertério do
aluno. Ainda, quando a aprendizagem nao ocorre, o educador tem dificuldades
de identificar com exatiddo onde e porque ela ndo aconteceu, elaborando falsas
hipéteses a respeito da ndo aprendizagem (ROSSIT, 2004).
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Esse panorama contribui para a evidéncia da deficiéncia, da limitagao
intelectual e da conseqiiente falta de aprendizagem, o que torna a pessoa com
deficiéncia mental reconhecida por suas incapacidades. Os aspectos estigmatizantes
sdo preservados, assim como o descrédito em relacdo a capacidade de aprendizagem
e a falta de expectativas para a vida futura. Frente a essas caracteristicas, verifica-
se que a pessoa com deficiéncia mental ndo tem recebido a instru¢do necesséria
que lhe garanta um repertério comportamental capaz de promover sua convivéncia
adaptada na comunidade (SIDMAN, 1985).

Segundo Carmo (1999), se as condigdes de ensino forem planejadas
pelo educador e mesmo nessas condicdes o aluno nao aprender, essas eventuais
dificuldades devem ser atribuidas, também, a inadequagao dos procedimentos de
ensino utilizados e ndo somente as caracteristicas intrinsecas do aluno.

Salienta-se, portanto, a importancia do planejamento de atividades.
Planejar o que se deseja ensinar demonstra respeito ao individuo que necessita
daquela aprendizagem. A implementacdo de um planejamento requer uma
avaliacdo continua do desempenho, a qual ird subsidiar a tomada de decisdes a
respeito dos comportamentos a serem ensinados, da introducdo de procedimentos
eficazes para a aprendizagem, do redirecionamento do ensino, caso haja
manifestagdo de dificuldades.

A avaliacdo dos resultados do ensino pode proporcionar informacoes
fundamentais para o processo de tomada de decisdes sobre o processo de ensino-
aprendizagem. A avaliacdo é uma tarefa complexa e d&rdua porque requer a selegao
de atributos que sejam significativos parajulgar o valor do que serd avaliado, requer
procedimentos que possam descrever esses atributos de maneira objetiva e precisa,
e requer uma sintese das evidéncias alcangadas por esses procedimentos.

Conforme Turra, Enricone, Sant’anna e André (2001), a avaliacao
fornece as bases para o planejamento, facilita o diagnéstico, melhora a
aprendizagem e o ensino, e estabelece situa¢des individuais de aprendizagem.

Uma das abordagens que tém contribuido para as questdes que
envolvem o ensino e a aprendizagem de pessoas consideradas normais e com
deficiéncia mental é a Analise Experimental do Comportamento (AEC). Essas e
outras areas de investigagcdo podem ser ressaltadas. Entretanto, no momento atual,
faz-se necessario que pesquisas sejam implementadas com vistas a proporcionar a
aquisigdo de habilidades matematicas através de procedimentos mais eficazes. A
proposta de um curriculo funcional talvez fosse um caminho para o aprendizado
de tais habilidades, ou seja, ensinar de maneira direta os componentes utilizados
em cada uma das tarefas e, se dificuldades surgirem no decorrer do processo,
desmembrar o componente especifico em passos menores para que a aprendizagem
possa ocorrer.

Ensinar é um tema intrigante, pois ndo se tem a clareza de como as
pessoas aprendem. Intimeras tentativas sdo feitas com a finalidade de melhorar o
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desempenho de pessoas com deficiéncia mental em diversas areas do
desenvolvimento. Contudo, as incertezas quanto ao processo de ensino-
aprendizagem permanecem. O grande desafio é propor e avaliar diferentes
procedimentos de ensino, na busca do entendimento de eventos encobertos
envolvidos nesse processo.

Os procedimentos devem reduzir a ocorréncia de erros, facilitar a
aprendizagem e favorecer o processo de ensino-aprendizagem através do ensino
programado a partir das habilidades presentes no individuo. Deve-se partir do
que a pessoa ja sabe e, gradativamente, inserir novos contetidos e, assim, ampliar
o repertério comportamental.
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